3. Schularbeit     7. Klasse


1.
a)

Berechne die Schnittwinkel der Kurven y = 2cos²(x) und y=sin(2x)

b)

Diskutiere auch beide Kurven! (Periodizität, Nullstellen, Extrema und Wendepunkte im Grundintervall)

2. 
Das Drahtseil einer Seilbahn überbrückt einen Graben von 100 m Breite bei einem Höhenunterschied von 25 m. Seine Form kann näherungsweise durch eine Polynomfunktion f vom Grad 2 beschrieben werden. Im unteren Aufhängepunkt A hat f die Steigung -1/4. A soll als Ursprung eines Koordinatensystems angenommen werden.
1) Stelle eine Termdarstellung für diese Polynomfunktion auf! 

2)An welcher Stelle ist das Seil am tiefsten und wie tief ist es dort unter dem Aufhängepunkt A? 

3)Ab welcher Stelle ist das Seil mindestens so hoch wie in A? 

4)Wie groß ist das Maß  des Winkels, unter dem das Seil im oberen Aufhängepunkt B zur Horizontalen geneigt ist?

3. 
Ein junger Mann befindet sich in einem Mietboot auf einem See. Er hat sich 300m in normaler Richtung zum geradlinig verlaufenden Ufer vom Bootssteg entfernt und will in kürzester Zeit seine Freundin erreichen, die sich 500m vom Steg entfernt am Strand sonnt. Wo muss der junge Mann landen, wenn er in einer Stunde 5km weit gehen, aber nur 4km/h rudern kann? Wie lange ist er unterwegs?

4. 
Bestimme die Ableitung durch Anwendung der Ableitungsregeln (manuelles differenzieren). Alle Zwischenschritte sind ohne weitere Vereinfachung auszuführen.
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f) Die Produktregel der Differentialrechnung  ist herzuleiten.
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