3. Schularbeit   8. Klasse  3h

1. Lade die Datei differenzengleichungen.mth
Eine Fischpopulation besteht aus 500 Stück und hat eine jährliche Wachstumsrate von 40 %. Die jährlichen Fangzahlen wachsen um 5 % ausgehend von 100 Stück im ersten Jahr 
a) Beschreibe den Wachstumsvorgang durch eine Differenzengleichung: xn sei dabei die Anzahl der Fische zu Ende des n-ten Jahres
b) Aus wie vielen Fischen wird die Population im (1) dritten, (2) vierten und (3) fünften Jahr bestehen?
c) Skizziere den Verlauf während der ersten zehn Jahre in einem (n,xn)-Koordinatensystem bzw. in einem (xn , xn+1)  Koordinatensystem
d) Löse - bei gegebenem x0 - die Differenzengleichung xn+l = axn + bn! Zeige: Unter den gegebenen Bedingungen gibt es keinen Grenzwert.
2. 
Bei einem Unfall, der von einem Kraftfahrzeug verursacht wird, können auf Grund von zufällig erfolgten Radarmessungen sowie Zeugenaussagen folgende Beobachtungen verwertet werden:
 Kurz vor Beginn der Notbremsung werden von einem Radargerät 90 km/h gemessen. Ca. 2 Sekunden später werden von mehreren Zeugen ca. 50 km/h angegeben. Kurz darauf kommt es zur Kollision mit einem Tier, wobei der Lenker des Kraftfahrzeugs sofort wieder beschleunigt, und nach 4 weiteren Sekunden nochmals vom Radargerät mit 100 km/h erfasst wird. 

a) Wie groß war die Geschwindigkeit zum Zeitpunkt der Kollision?

b) In welchem Bereich kann die Kollisionsgeschwindigkeit liegen, wenn man annimmt, dass die Zeugen sich um 5 km/h verschätzen können?

3. 
Ein Flugzeug befindet sich im geradlinigen Landeanflug auf den Flughafen L. Die Landebahn ist zur horizontalen Landeebene um =16° geneigt. Von einem Punkt A der Anflugsbahn sieht man ein Gebäude P welches unterhalb der Flugbahn liegt unter einem Tiefenwinkel =33°. Nachdem das Flugzeug 1500m auf der Anflugsbahn zum Punkt B weitergeflogen ist, misst man von dort den Tiefenwinkel = 46° zu P.
a) Berechne die Höhe des Flugzeugs über der Landeebene in A und in B
b) Wie lange benötigt das Flugzeug von A bis zur Landung wenn die Fluggeschwindigkeit 260km/h beträgt?
c) Wie groß ist die theoretische Sichtweite (Horizont) wenn das Flugzeug sich im Punkt A befindet?  (Falls die Höhe nicht berechnet wurde soll h mit 10810m angenommen werden!)
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4
Ein in Warmwassergeräten verwendeter Wärmefühler hat die Form eines Zylinders mit einem idealen Durchmesser von 18mm. Bei der Produktion gelingen ein Erwartungswert von 18mm und eine Standardabweichung von 0,7 mm. Die Werte für den Durchmesser sind –  normalverteilt.

a) Mit welcher Wahrscheinlichkeit  ist der Durchmesser

1. zwischen 17.5 und 18.5 mm

2. kleiner als 17.2mm

3. größer als 18.6 mm

b) Der Wärmefühler wird in ein Rohr geführt, welches sich im Warmwasser befindet. Wie ist der Durchmesser des Rohres zu wählen, damit 95% der produzierten Wärmefühler verwendbar sind?

c)Ein Stück, welches die Bedingungen aus b) nicht erfüllt, kann nicht verwendet werden. Mit wie vielen einwandfreien Stücken kann man mit 98% Wahrscheinlichkeit unter 8000 hergestellten Stücken rechnen?
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